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[bookmark: _Toc88486329]标准方法起草制订编制说明
[bookmark: _Toc88486330]1任务来源和目的
[bookmark: _Hlk86327269]经中国材料与试验团体标准委员会（以下简称：CSTM标准委员会）钒钛综合利用领域委员会审查，CSTM标准委员会批准CSTM标准《收集钒钛生产企业粉尘的金属滤袋除尘器》立项，标准项目归口管理委员会为CSTM标准委员会钒钛综合利用领域委员会（CSTM/FC20），标准立项编号为CSTMLX 2000 00656-2021，标准牵头制定单位为西南科技大学。
[bookmark: _Toc88486331]2标准编制的必要性、编制依据及编制原则
2.1 标准编制的必要性
钒钛磁铁矿不仅是铁的重要来源，而且伴生着钒、钛、铬、钴、镍、铂族和钪等多种组份，具有很高的综合利用价值。但在综合利用过程中，存在以下问题：1）钒钛磁铁矿选矿过程中破碎产生大量的粉尘；2）钛精矿、铁精矿球团过程中产生大量粉尘；3）铁、钛、钒高炉冶炼过程产生大量的粉尘，如高炉瓦斯泥等。4）钢铁、钛合金等材料加工过程产生粉尘。这些含尘气体一方面对职业人员产生健康危害，另一方面排放到空气中对环境造成污染，因此粉尘收集装置的研究必不可少。且铁、钛、钒高炉冶炼过程产生大量的粉尘温度高，机械磨损大，对粉尘收集设备性能有更高要求。
袋式除尘器是一种早期发展的比较成熟的高效除尘设备，它适用于捕集细小、干燥、非纤维性粉尘。滤袋采用纺织的滤布或非纺织的毡制成，利用纤维织物的过滤作用对含尘气体进行过滤。当含尘气体进入袋式除尘器后，颗粒大、比重大的粉尘，由于重力的作用沉降下来，落入灰斗；含有较细小粉尘的气体在通过滤料时，粉尘被阻留，使气体得到净化。其除尘效率高，一般在99.5%以上，最高达到99.99%。袋式除尘器由于优异的过滤性能，被广泛应用于工矿企业，例如焦化厂、炼铁厂、炼钢厂、炭黑厂、火力发电站等。但传统滤袋材料耐高温性能不佳，工业中处理高温烟气只能将其降温到滤料承受范围（<280℃）内才可以进行除尘。虽然目前针对提升高温环境下传统滤袋除尘器清灰效果以及减少滤袋破损的研究很多，但依然存在糊袋、破袋、烧袋等问题。每年仅聚四氟乙烯（PTFE）废旧滤袋都有大约2000吨，产生废旧PTFE的工厂不仅需要垫付一部分资金用于处理废旧滤袋，还可能因处理不当造成严重破坏环境的问题。为了提高滤袋耐久性及耐高温性能，，金属毡纤维滤袋（以下简称金属滤袋）应运而生。不同于传统滤袋材质，金属滤袋采用不锈钢或铁铬铝材质制备，具有优异的耐高温性能。不锈钢材质金属滤袋可过滤的烟气温度可达400℃，铁铬铝材质金属滤袋使用温度高达1000℃。用金属滤袋替代传统滤袋处理高温烟气，不仅可以提升余热资源的利用率、降低滤袋的破损率还可以减少后续设备的磨损。金属滤袋还具有更强的抗压性。可以承受更大的内外压差和过滤风速。当气固浓度一定的时候，过滤风速越大就可以在更短的时间里处理更多的风量，相比传统纤维滤袋在处理同体积的粉尘时更加节能。目前在金属滤袋除尘器的工业除尘实际应用中，大部分都是参照传统滤袋的研究参数套用在金属滤袋中，导致金属滤袋除尘器在工程实践使用中清灰效果不理想存在粉尘在喷吹过程中因过滤风速大而迅速吸附在滤袋上以及脉冲瞬间气流导致喷吹清灰失效问题。通过大量实验研究，发现产生这样的问题主要有两个原因：（1）金属滤袋是刚性材料，而传统滤袋是柔性材料，清灰的响应有极大的差异，且金属滤袋目前清灰的响应和影响因素尚不明确。（2）因为其高抗压性，金属滤袋可以承受的过滤风速范围、高过滤风速下对清灰响应的影响与清灰参数的关系均不明确。因此研制与金属滤袋除尘器相匹配的标准迫在眉睫。
本次团体标准《收集钒钛生产企业粉尘的金属滤袋除尘器》的制定，补充针对高温除尘用金属滤袋的脉冲清灰性能测试方法，解决现阶段金属滤袋沿用传统滤袋脉冲喷吹清灰参数效果不理想的情况。为金属滤袋脉冲清灰设计、高温条件下稳定运行提供科学依据，对高温烟气及腐蚀性气体中的粉尘收集和过滤器提供连续稳定运行有重要的实际意义。
2.2 标准编制依据
2.1.1根据中华人民共和国国家标准GB/T1.1—2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》进行编写，同时参照GB/T 6719-2009《袋式除尘器技术要求》，并且听取了国内有关部门及生产企业的意见。
2.2.2本标准应具有科学性、先进性、系统性和可行性，同时标准要具有可操作性和重要的规范性。
2.3 标准编制原则
2.3.1 注重检测手段的先进性、试验验证、应用推广和主流发展趋势，参考国内外先进标准，本着先进性、科学性、合理性和可操作性以及标准的目标、统一性、协调性、适用性、一致性和规范性的原则来进行本标准的制定工作。
2.3.2在确定本标准主要技术指标时，综合考虑生产企业的能力，寻求最大的经济、社会效益，充分体现了标准在技术上的先进性和合理性。
2.3.3充分考虑检验技术及应用领域的发展，本着检测分析方法的技术性能指标适度超前现有测定标准原则。
2.3.4充分考虑了满足国家法律法规、安全卫生以及环保法规的要求。
[bookmark: _Toc88486332]3主要工作过程
起草（草案、调研）阶段：2020年4月西南科技大学提出编制《收集钒钛生产企业粉尘的金属滤袋除尘器》团体标准的立项申请报告，2021年5月获准立项，钒钛综合利用领域委员会于2021年6月成立起草工作组，西南科技大学牵头成立标准编制工作组，负责主要起草工作。工作组制定了详细的工作计划与任务分工。经过标准编制工作组各方面技术人员对国内外相关方面技术材料搜集、试验方法试验验证、标准编制工作组全体人员多次会议讨论分析，反复修改等程序，形成《收集钒钛生产企业粉尘的金属滤袋除尘器》团体标准草案初稿。于2021年11月形成了标准征求意见稿及其编制说明等相关附件，报标委会秘书处。
征求意见阶段：2021年11月，将标准征求意见稿和编制说明发送到CSTM 标准委员会钒钛综合利用领域委员会审核发布后面向社会广泛征求意见。
审查阶段：通过对这些反馈意见进行分类、归纳、整理和逐条讨论分析，确认采纳或不采纳的处理意见及处理依据，工作组采纳XX条，不采纳XX条，并进而对标准征求意见稿进行了补充、修改，于2021年XX月完成标准送审稿，提交CSTM/FC20钒钛综合利用领域委员会秘书处。CSTM标准委员会钒钛综合利用领域委员会于XXXX年XX月XX日—XX日在XX省XX市召开《收集钒钛生产企业粉尘的金属滤袋除尘器》团体标准审查会，到会XX分委员会委员XX名和专家XX名，对该标准进行了审查，获得一致通过，并认为该标准水平达到XX水平。
报批阶段：工作组按照会议审查意见对标准送审稿作了进一步的修改、整理和完善，在2021年X月形成标准报批稿、编制说明及其他相关文件，报钒钛综合利用领域委员会秘书处审查及CSTM标准委员会审批。
[bookmark: _Toc88486333]4国内外相关标准研究
目前，我国缺乏钒钛生产企业方面金属滤袋除尘器方面的通用技术规程、规范和标准，仅在个别行业有少数技术规范，如钢铁行业、水泥行业等。但不具备普遍的指导意义。袋式除尘产品的技术标准为数不少，但仅限于产品设计和制造，对工程没有指导意义。通过调研和收集，相关联的规范、标准有：GB/T 6719-2009《袋式除尘器技术要求》、GB 12625-1990《袋式除尘器用滤料及滤袋技术条件》、GB/T 34643-2017《烧结金属多孔材料气体过滤性能的测定》、JB/T 13837-2020《袋式除尘器用滤料耐磨性能的测定方法》、JB/T 13836-2020《袋式除尘器用滤料孔径特征的测定方法》、JB/T 13559-2018《袋式除尘器滤料高温拉伸性能测试方法》、JC/T 2180-2013《水泥工业用行喷脉冲袋式除尘器》、DL/T 1619-2016《火力发电厂袋式除尘器用滤袋技术要求》、T/ZZB 0475-2018《袋式除尘器》等。这些标准仅对某一类除尘器的设计选型、设备生产、安装调试、运行维护等的某一方面进行了规范，但对收集钒钛生成企业粉尘的金属滤袋除尘器通用的、全面的系统规范还没有相关标准。
[bookmark: _Toc88486334]5主要技术内容及说明
5.1 范围
[bookmark: _Toc393681929][bookmark: OLE_LINK1]本标准规定了金属滤袋袋式除尘器的分类及命名规则，金属滤袋袋式除尘器用滤料与滤袋的命名、分类、命名、规格、性能与性能测试方法、技术要求、检测方法、检验规则、以及框架的技术要求和运输。本标准适用于以金属纤维毡制造过滤元件的袋式除尘器的设计制造、使用，袋式除尘器用滤料及滤袋的设计、制造、使用等。
5.2 定义、命名与分类
[bookmark: _Toc82936157][bookmark: _Toc84858709][bookmark: _Toc85030991][bookmark: _Toc82936159][bookmark: _Toc84858711][bookmark: _Toc85030993][bookmark: _Toc82936161][bookmark: _Toc84858713][bookmark: _Toc85030995][bookmark: _Toc82936163][bookmark: _Toc84858715][bookmark: _Toc85030997][bookmark: _Toc82936165][bookmark: _Toc84858717][bookmark: _Toc85030999][bookmark: _Toc82936167][bookmark: _Toc84858719][bookmark: _Toc85031001][bookmark: _Toc82936169][bookmark: _Toc84858721][bookmark: _Toc85031003][bookmark: _Toc82936171][bookmark: _Toc84858723][bookmark: _Toc85031005][bookmark: _Toc82936173][bookmark: _Toc84858725][bookmark: _Toc85031007][bookmark: _Toc82936175][bookmark: _Toc84858727][bookmark: _Toc85031009][bookmark: _Toc82936177][bookmark: _Toc84858729][bookmark: _Toc85031011][bookmark: _Toc82936179][bookmark: _Toc84858731][bookmark: _Toc85031013]本标准针对金属滤袋与滤料检测专业领域，定义了金属滤袋、金属滤袋除尘器、滤料孔隙率、滤料透气度、气泡点压力、滤料断裂强力、滤料延伸率、滤袋框架、滤袋强度、纵筋、横筋、连接口等术语。
根据目前行业对袋式除尘器的使用情况，对金属滤袋除尘器进行命名。除尘器按清灰方法方式、结构特点进行分类。滤袋按长度、结构及横截面积进行分类。涵盖了目前行业内的各种分类方式。
5.3 性能参数
[bookmark: _Toc84858753][bookmark: _Toc85031035][bookmark: _Toc84858754][bookmark: _Toc85031036][bookmark: _Toc84858755][bookmark: _Toc85031037][bookmark: _Toc84858756][bookmark: _Toc85031038][bookmark: _Toc84858757][bookmark: _Toc85031039][bookmark: _Toc84858758][bookmark: _Toc85031040][bookmark: _Toc84858759][bookmark: _Toc85031041][bookmark: _Toc84858761][bookmark: _Toc85031043]针对除尘器的实际使用，在实验基础上对其技术要求进行了规定，包括：工作温度、过滤风速、处理风量、设备阻力、处理气体性质、入口粉尘浓度、入口粉尘性质、除尘效率、穿透率、漏风率、压缩空气消耗量、传动功率、清灰压力等。由于使用场所和条件的不同，其绝对数值会不同。但这些参数的偏差表征了使用过程中产品的质量稳定度，因此标准中对其进行了严格规定。
5.4 滤料技术要求
针对滤料在收集钒钛生产企业粉尘的实际使用，进行了相关规定，规定了滤料形态性能、滤料气泡点压力、滤料断裂强力和延伸率、滤料耐磨性、滤料孔隙率、金属滤料的耐温特性，以及具有特殊功能的滤料，除应符合防静电滤料的静电特性、滤料耐腐蚀性以滤料经酸或碱性物质溶液浸泡后的强度保持率等规定外，还应达到滤料专项功能的规定指标。
[bookmark: _Toc88486335]6与现行相关法律、法规、规章及标准，特别是强制性标准的协调性
本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致。
[bookmark: _Toc88486336]7标准实施的环境效益及经济技术分析
通过本标准的颁布与实施，金属滤袋除尘器占地小，除尘效率高，排放稳定，可以保证出口排放浓度在50mg/m3以下，好的可以达到30mg/m3以下，甚至更低。一般情况下可以满足钒钛生产企业粉尘排放环保要求。
[bookmark: _Toc436746377]经济效益主要表现在项目投资、运行能耗和维护费用。金属滤袋替代传统滤袋处理高温烟气，对高温余热能源的收集利用有非常重大的意义。不仅可以提升余热资源的利用率、降低滤袋的破损率还可以减少后续设备的磨损。金属滤袋因为其材料的原因，具有更强的抗压性。所以金属滤袋可以承受更大的内外压差，可以承受更大的过滤风速。当气固浓度一定的时候，过滤风速越大就可以在更短的时间能处理更多的风量，相比传统纤维滤袋在处理同体积的粉尘时更加节能。
[bookmark: _Toc88486337]8标准实施的建议
本标准为首次针对收集钒钛生产企业粉尘的金属滤袋除尘器技术要求制定的团体标准，为推荐性标准。建议在中国材料与试验团体标准委员会钒钛综合利用领域委员会会员单位应用实施，并逐渐引导其他企业及其相关机构积极实施本标准，并将实施过程中出现的问题和好的改进意见反馈起草组以便进一步对本标准的修订完善。
在技术上，在标准实施过程中，按照本标准给出的金属滤袋除尘器技术要求逐步对袋式除尘用金属滤料的产品质量进行规范。为了推行本标准的实施，改善当前大气污染治理工程的现状，需要国家和地方政府实施一系列管理措施，强化袋式除尘设施运行的监管力度。
本标准作为推荐性标准上报，建议做好标准的宣贯和解释工作。
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